Wyklad 11

Zadanie 1 (*) ) .
Funkcje uzytecznos$ci sze$ciu uczestnikoéw teleturnieju IDZ NA CALOSC™ mozna przyblizy¢ nastgpujacymi
charakterystykami:

Funkcje uzytecznos$ci Majatek poczatkowy | Zachowanie wzgledem ryzyka
Pan AA -- Usa(W) = W 1000 s
Pani BB — Ugg(W) = In(W) 2000 e
Pan CC - Ucc(W) = W- 100 e
Pan DD — Upp(W) = nieznana brak danych awersja do ryzyka

Pan EE — Ugeg(W) = W brak danych obojetny

Pani FF - osoba racjonalna brak danych brak danych

a)Ktéry z graczy jest hazardzista, a ktéry ma awersje do ryzyka?

b)Gra pierwsza: Panowie AA i CC stoja przed nastgpujacym dylematem: Prowadzacy teleturniej proponuje
im uczestnictwo w grze, w ktorej wybieraja jedna sposréd dwéch bramek. W jednej z bramek znajduje si¢
nagroda w wysokosci 5000 zl, w drugiej bramce nie ma nic. Jezeli kto§ zrezygnuje z tej gry, to jako
rekompensatg otrzyma 500 zi. Ktéry z uczestnikéw pdjdzie na calosé, a ktéry zadowoli si¢ rekompensata ?
Przedstaw rozwigzanie graficzne i analityczne.

¢)Gra druga: Pan DD moze wybra¢ miedzy dwoma grami o nastgpujacych charakterystykach:
[Gra 1 Tlo$¢ bramek 3; wygrane: 0, 500, 1 000]

[Gra 2 Tlo$¢ bramek 2; wygrane 100, 900]

Uczestnictwo w ktorej grze wybierze Pan DD i dlaczego?

d) Pani FF miata nastgpujacy wybér miedzy dwoma loteriami:

0 ¥ 2500 $
Loteria A é 1 »> 500 $
0
~a 0
2500 $
01
Loteria B é 0.89 *» 500 $
0.01
~a |

Pani FF wybrata loterig A.
W nastgpnej rundzie Pani FF moze wybra¢ migdzy nastgpujacymi loteriami:

, —7 2508
Loteria C <— 0.11 * 500 §
0.89
\ 0
2500 $
01
Loteria D é 0 500 %
0.9

™



Wiesz, ze pani FF jest osoba racjonalna. Ktora loteri¢ wybrata w drugiej rundzie?

e) Pani BB wygrata juz w poprzedniej rozgrywce 1000 zt i moze uczestniczy¢ w nastgpujacej grze: wybiera
z posrdd trzech bramek. W dwéch bramkach znajduja sie¢ rownowazne nagrody warte 5000 zt kazda. Jezeli
wskaze jedna z tych bramek, to wygra nagrodg i zatrzyma wcze$niej wygrane 1000 zt. W trzeciej bramce jest
kot w worku. Jezeli wybierze tg bramkg, to nic nie wygra i musi odda¢ 1000 zt. Czy pani BB wezmie udzial
w tej rozgrywce?

f) Pan EE stoi przed finatowa rozgrywka. Mial wybor migdzy trzema bramkami (A, B, C). W jednej z nich
znajduje si¢ kot w worku, w drugiej toster, w trzeciej milion ztotych. Pan EE wybral juz bramkg C.
Prowadzacy odstonit juz bramke A. W tej bramce byl toster. Prowadzacy pyta pana EE, czy chce jeszcze raz
losowo wybra¢ migdzy bramkami B i C, czy pozostaje on przy swoim wyborze. Co zrobi pan EE? Wiesz, ze
jest to probabilista z zawodu i powotania? (Jest to zadanie, ktére czeka na was do nastgpnego semestru ©
musicie mie¢ podstawy z rachunku prawdopodobienstwa. Podpowiedz: wykorzystaj wzdér na
prawdopodobienstwo warunkowe.)

Zadanie 2 (%)

W ostatnich latach powaznym problemem spotecznym stal si¢ stal wzrost przestgpczosci w Polsce.
Gtéwnym motywem, ktory popycha ludzi do przestgpczosci jest czynnik ekonomiczny. Ponizej zostat
zaprezentowany jeden ze sposobdw analizy ekonomicznej tego zjawiska wykorzystujacy teori¢ wyboru w
warunkach niepewnosci.

Dla przestgpcy nie tylko liczy si¢ spodziewany dochdd, ale i grozba kary oraz ryzyko zwiazane z
przestgpstwem. I tak popelnienie przestgpstwa traktowane jest jako gra postaci:

) Skazany na wiezienie
< dochéd = -50 tys. zt

Ztapany

\ Uniewinniony
( Dochéd = -10 tys. zt
I-p Bezkarny

A Dochéd = + 100 tys. zt

Gdzie:

p - prawdopodobienstwo ztapania

q — prawdopodobienstwo skazania
Zalozenie: przestgpca jest risk neutral,

a) Upros$¢ przedstawiona powyzej gre.
b)Co jest bardziej dotkliwe dla przestgpcy: zwigkszenie stopnia wykrywalnosci przestgpstw czy
nieuchronno$¢ wyroku? (Podpowiedz: Okre$l, jak zmiana odpowiednich prawdopodobienstw (p,q) wptynie

na uzytecznos$¢ przestepcy? )

c¢) Obecnie prawdopodobienstwa wykrycia oraz skazania sa jednakowe i wynosza q = p = 0,5. Okresl, jaki
dochéd pewny (nie pochodzacy z przestgpstwa) sktonitby przestgpce do podjgcia legalnej pracy.

d) Bardzo czgsto podnosi si¢ problem zwigkszenia dotkliwos$ci kary. Na podstawie tej gry okresl, co jest dla
przestepcy bardziej dotkliwe: zwigkszenie kary czy prawdopodobienstwo skazania?



Zadanie 3 (*) (zadanie dr Jana Raczki)

Andrzej ulokowal wszystkie swoje oszczednosci w firmie internetowej. Jezeli sprawdza sig
prognozy wzrostu gospodarczego i rozwoju sieci, to jego udziaty beda warte 81. Jezeli nie, to bgda
warte tylko 9. Andrzej szacuje, ze oba scenariusze sa rOwnie prawdopodobne. Za ile bytby gotéw
Andrzej odsprzeda¢ swoje udziatly, jezeli jego funkcja uzytecznosci jest logarytmem o podstawie 3
z oszczednosci.

Zadanie 4 (zadanie dr Jana Raczki)

Funkcja uzytecznosci Leszka jest logarytmem naturalnym z majatku. Leszek, ktéry obecnie posiada
50 zt, chce wzia¢ udzial w zaktadach o zwycigstwo polskiej reprezentacji brydzowej na
mistrzostwach $wiata. Jeden kupon kosztuje 10 zi. W przypadku zwycigstwa bukmacherzy
wyplacaja 20 zt. W ocenie Leszka reprezentacja wygra konkurs z prawdopodobienstwem 0,8. Ile
kuponéw wykupi Leszek?

Zadanie 5

Franek lubi ryzykowac. Jego funkcj¢ uzytecznosci mozna opisa¢ wzorem: 0.001*(M)?, gdzie M to
jego majatek wyrazony w zt. Franek kupuje corocznie los na loterii dobroczynnej organizowanej w
jego dzielnicy. W tej loterii mozna z prawdopodobienstwem 0.005 wygra¢ 10 000 zt. Cena losu
wynosi 10 zt. Aby gra¢ na tej loterii trzeba wykupi¢ bilet na bal dobroczynny. Oblicz, jaka jest
maksymalna cena biletu na bal dobroczynny, ktéra zaptacit by Franek, aby wzia¢ udziat w te;j
loterii. Majatek jakim dysponuje Franek przed loteria wynosi 10 000 zt.

Zadanie 6

Funkcja uzytecznosci Cypriana jest logarytmem o podstawie 2 z majatku. Cyprian posiada 4 zt i los
na loterig, w ktorej jezeli wygra, dostanie 60 zl, jezeli przegra, nie dostanie nic.
Prawdopodobienstwo wygrania wynosi 1/4. Za jaka sumg¢ Cyprian bylby gotéw odsprzeda¢ los na
loterig?

Zadanie 7 (zadanie osobiste - wyniki nie do rozpowszechniania na zajeciach ©)

Masz 100 zt 1 zastanawiasz sig, czy wzia¢ udzialt w grze, w ktorej jesli wyciagniesz kartg kierowa,
to przegrywasz. Stawiajac 1 zl, jesli wygrywasz - to dostajesz 40 groszy oraz postawiony 1 zi,
natomiast jesli przegrywasz - to tracisz swoj 1 zt.
a) Odpowiedz na ponizsze pytania - tak jak byta by to propozycja kasyna, w ktérym przypadkowo
si¢ znalazte$. Nie jest to zadanie, a tylko pytanie dotyczace twoich indywidualnych zachowan.

e (Czy wezmiesz udziat w tej grze?

e Jesli tak, to ile postawisz?
b) Na podstawie twojej odpowiedzi sprébuj okresli¢, jakie sa twoje preferencje wzgledem ryzyka.
Kim jestes? Risk averse? Risk neutral? Risk lover?



Zadanie 8
Pewna firma ubezpieczeniowa zlecita badania rynkowe dotyczace zachowan ludzi w warunkach
niepewnosci. Wynikiem tych badan bylto stworzenie nastgpujacej typologii:

Typ Funkcje uzytecznos$ci Majatek
Biedny ryzykant (A) UW)= W~ 5
Biedny strachliwy(B) U(W) = log(W) 10
Obojetny sredniak (C) UW)=W 20
Bogaty strachliwy (D) UW)= W’ 40
Bogaty ryzykant(E) UW)= W’ 50

Okres$l maksymalna wysoko$¢ ubezpieczenia, jaka jest sktonny zaplaci¢ kazdy z przedstawicieli
tych grup. Okresl, dla ktérych typow oséb firma ubezpieczeniowa przygotuje oferty. Narysuj
odpowiednie rysunki.

Zadanie 9

Firma fonograficzna zawarta nowy kontrakt z pianista, ktéry zobowiazywat go do okreslonej ilosci
koncertéw i nagran studyjnych przy statym wynagrodzeniu 50 tys. zt. rocznie. Pianista ten nie jest
zadowolony z tego kontraktu 1 zamierza zerwaé go, jezeli inna firma zaproponuje mu lepsze
warunki finansowe. Firma fonograficzna rozwazata mozliwo$¢ zerwania kontraktu przez pianiste.
Analityk ekonomiczny tej firmy obliczyl spodziewany ,dochdéd z tego pianisty” wedlug
nastgpujacego wzorca:

_—¥| Pianista staje sig¢

- 213 popularny
Pianista nie 1
/ zZrywa T~ Pianist tani .
1/3 1anista pozostanie nieznany
12 kontraktu ™ Dochéd = 0

\ Sad nie przyznaje
_»| odszkodowania
172 1/3 Dochéd =0

\ Pianista -
zrywa ™~
kontrakt 2/3

~a| Sad przyznaje
odszkodowanie
Dochéd = 200 tvs.

a) Oblicz spodziewany dochdd firmy fonograficznej z pianisty wykorzystujac przedstawiony
diagram. Upros$¢ ta loteri¢ ( przedstaw zalezno$¢: poziom dochodu, prawdopodobienstwo).

b) Zarzad firmy byt sktonny odsprzeda¢ ten kontrakt za 250 tys. zi. Czy na podstawie tej informacji
mozna wnioskowac¢ o zachowaniu cztonkéw zarzadu tej firmy w warunkach niepewnosci.



Zadanie 10

Ostatnio w Krakowie bardzo czesto okradane byly prywatne kolekcje sztuki. Okazato sig, ze
kolekcje te nie sa ani dostatecznie zabezpieczone, ani ubezpieczone. Ponizszy przyklad ttumaczy,
dlaczego tak sig¢ stato.

a) Firma ubezpieczeniowa chce rozpocza¢ sprzedaz nowego typu polis. W ramach tej ustugi beda
mogli ubezpieczy¢ si¢ kolekcjonerzy dziet sztuki. Na zlecenie tej firmy przeprowadzono badania
marketingowe uzyskujac nastgpujace wyniki:

Dochéd Prawdopodobienstwo
Typ Funkcja . Wartos¢ kradziezy kolekcji
: . . . | kolekcjonera .. .
kolekcjonera | uzytecznosci kolekcji ( po uwzglednieniu
zabezpieczen)
Biedny U=m"0,5 mo = 10 20 0,5
strachliwy
Bogaty _ _
strachliwy U = In(m) m0 = 250 30 0,2

e Okresl maksymalng skiadke ubezpieczeniowa, jaka byliby sktonni ptaci¢ kolekcjonerzy
nalezacy do tych grup.

e Okre§l minimalna sktadkg¢ ubezpieczeniowa, jaka moze zaproponowac
ubezpieczeniowa.

im firma

Zanalizuj uzyskane wyniki.

b) Pewna firma, specjalizujaca si¢ w zabezpieczeniach domdéw, proponuje najnowszy system
zabezpieczen 1 monitoringu. System ten zmniejsza prawdopodobienstwo kradziezy do 0,01. Ile
maksymalnie sktonni beda zaptaci¢ kolekcjonerzy za ten system?

Zadanie 11 (*¥)

Na rynku ubezpieczen samochodowych dziata jedna firma. Typowa osoba ubezpieczajaca si¢ w tej
firmie posiada samochdéd o wartosci 30.000 zt i1 jest osoba risk neutral. Prawdopodobienstwo
kradziezy samochodu w ciagu roku wynosi 1/1000. Firma ta oferuje ubezpieczenie czg¢sciowe (ptaci
2/3 wartosci samochodu). Sktadka ubezpieczeniowa wynosi 30 ztotych. Na rynek wchodzi druga
firma. Jej ubezpieczenie jest drozsze i wynosi 35 ztotych. W ubezpieczeniu znajduje si¢ rowniez
system monitoringu satelitarnego samochodéw. Firma ta oferuje rowniez ubezpieczenie czgsciowe
(ptaci 2/3 wartosci samochodu). Oblicz, jak powinno zmniejszy¢ si¢ prawdopodobienstwo
kradziezy, aby typowa osoba ubezpieczajaca samochdd wybrata druga firme (ubezpieczenie to jest
obowiagzkowe).

Zadanie 12 (zadanie dr Piotra Mazurowskiego)

Na wyspie Caravan wszyscy konsumenci majq identyczne preferencje wzgledem majatku i sa one
postaci UM) = M. Czescia tego majatku jest samochéd o wartosci S. Jak zaobserwowano, w ciagu
roku co dwudziesty samochdd zostaje skradziony.

a) lle wynosi maksymalnie stawka ubezpieczeniowa, ktéra moze ustali¢ firma ubezpieczajaca
samochody od kradziezy?

b) Po pewnym czasie okazalo sig, ze ta firma ponosi straty mimo, ze ustalita prawie maksymalna
stawke ubezpieczeniowa, a jej koszty operacyjne sa zaniedbywane. Po blizszych badaniach okazato
sig, ze prawdopodobienstwo kradziezy samochodu na wybrzezu, gdzie mieszka potowa ludnosci
wyspy, jest dwa razy wigksze (gdzie ginag dwa samochody na trzydziesci) niz wewnatrz wyspy (gdzie



ginie jeden samochdd na trzydziesci). Ktérzy mieszkancy ubezpieczyli si¢ od kradziezy 1 jakie uzyskali
uzytecznosci?

¢) Gdyby firma ubezpieczeniowa chciata zréznicowaé stawki ubezpieczeniowe dla mieszkancéw
réznych czgsci wyspy, to ile by one wynosity?

Zadanie 13 (zadanie dr Piotra Mazurowskiego)

Prawdopodobienstwo, ze zachorujesz na grypg¢ wynosi 50%, a wéwczas poniesiesz koszty leczenia
100 zt, podczas gdy swdj majatek szacujesz na 2 000 zt.

a) Firma ubezpieczeniowa oferuje Ci pelne ubezpieczenie po uczciwej stawce, tzn. oczekiwany
zysk tej firmy jest rowny zero. Jaka bedzie ta stawka i ile maksymalnie méglbys zaptaci¢ za taka
polise, jezeli Twoja funkcja uzytecznosci jest postaci U(w)=w'?, gdzie w oznacza wielko§¢
majatku?

b) Jednak taniej, bo za 40 zt méglbys sie zaszczepié, co daje 80% pewnosci, ze grypa Cig ominie.
Czy bedziesz sktonny przyjac szczepienie, gdyby nie bylo mozliwosci ubezpieczenia?

¢) Ktéra z proponowanych mozliwosci bedzie korzystniejsza dla Ciebie, jezeli masz awersje do
ryzyka i wyzej wymieniona funkcj¢ uzytecznosci? Odpowiedz uzasadnij.

Zadanie 14 (zadanie dr Piotra Mazurowskiego)

Rolnik posiada ziemi¢ nadajaca si¢ do uprawy pszenicy i ziemniakow. Jesli pogoda jest dobra, to
hektar ziemniakéw przynosi mu 1 000 zt zysku, a hektar pszenicy 2 000 zt zysku. Jesli pogoda jest
zta, to hektar ziemniakéw przynosi mu 1 750 zt zysku, natomiast hektar pszenicy da mu 1 000 zt
zysku. To, ze pogoda bgdzie w tym roku dobra jest tak samo prawdopodobne jak to, ze bedzie zta.
Jesli rolnik osiagnie zysk M, to jego uzytecznos¢ wyniesie In(M).

a) Jaka czgs¢ ziemi rolnik powinien przeznaczy¢ na uprawg pszenicy, a jaka na uprawe
ziemniakow?

b) Rolnik moze wykpi¢ bony ubezpieczeniowe. Jeden bon kosztuje 1 z i upowaznia go do
otrzymania 2 zt jesli pogoda jest zta (lub 0 zt gdy pogoda jest dobra). Przypusémy, ze rolnik moze
wykupi¢ tyle bondéw, ile chce oraz, ze liczba wykupionych bonéw nie musi by¢ catkowita. Ile
powinien wykupi¢ bonéw i jaka czg$¢ ziemi powinien przeznaczy¢ na pszenicg, a jaka na
ziemniaki?

Zadanie 15 (zadanie dr Piotra Mazurowskiego)

Bedac w delegacji w Sopocie w jednym z tamtejszych lokali spotkate$ si¢ z gra w Gambler’a. Gra
polega na tym, ze najpierw zgaduje si¢ kolor karty (czerwony lub czarny), a nast¢pnie z
potasowane;j talii kart, w ktérej liczba czarnych i czerwonych kart jest taka sama, ciagnie si¢ jedna
kartg. Jesli postawi si¢ kwotg x, to: wygrywa si¢ 1,4x (czyli dostaje si¢ 2,4x) jesli prawidlowo
okresli si¢ kolor karty, lub traci si¢ postawiona kwotg jesli zle okreslito si¢ kolor karty.

a) Jaka jest wartos¢ oczekiwana tej gry?

b) Czy majac awersje do ryzyka zagrasz w t¢ gre?

c) Twoj kolega, z ktérym jestes w delegacji jest strasznym pechowcem 1 ilekro¢ prébuje w cos gra¢
prawie zawsze przegrywa. Sprawdzites, ze o ile ty prawidtowo przewidziate§ wynik rzutu moneta w
okoto 50% przypadkéw, to on jedynie w okoto 20% przypadkéw. Wnioskujesz stad, ze gdyby on
gral w Gambler’a, to prawdopodobienstwo wygranej dla niego byloby nie 0.5 ale 0.2. Przyszedt ci
do gtowy pomyst, aby pecha kolegi wykorzysta¢ w tej grze w nastgpujacy sposéb: on bedzie mowit
jaki kolor by obstawit, a ty obstawisz kolor przeciwny. Jesli twdj majatek wynosi M, a funkcja
uzyteczno$ci majatku jest postaci UM) = M%, to jaka cze$¢ majatku postawitbys w tej grze? lle
bylbys$ gotéw zaptaci¢ koledze za udziat w tej grze?

d) Czy wziatby$ go ze sobg jako ,,doradcg” w grze w ruletkg czy na wyscigi konne? Dlaczego?



Zadanie 16 (zadanie dr Piotra Mazurowskiego)

Pan ABC jest wtascicielem domu wartego 400 000 zt w miejscowosci XYZ. W wyniku czgstych
pozaréw kazdego roku przecig¢tnie co dziesigty dom ulega catkowitemu zniszczeniu. Wszyscy
mieszkancy XYZ maja awersj¢ do ryzyka, lecz jak dotychczas nie mieli mozliwosci ubezpieczenia
si¢ od pozaru. Postanowili wigc zatozy¢ spétdzielnig oferujaca dwie opcje ubezpieczenia od pozaru:
(i) petne ubezpieczenie za roczna stawke réwna 10% wartosci obiektu,

(i1) ubezpieczenie pokrywajace 50% wartosci obiektu za roczng stawk¢ wynoszaca 5% wartosci
obiektu.

a) Ktéra opcje powinien wybra¢ pan ABC i dlaczego?

b) Wytlumacz prezesowi spéldzielni, ze cho¢ spétdzielnia nie ma zadnych kosztéw wilasnych to
istnieje duze prawdopodobienstwo, ze ustalone powyzej sktadki nie pokryja wyptat. Czy i jak
powinny by¢ zréznicowane sktadki polis na petne i na cz¢sciowe ubezpieczenie?

Razem z prezesem doszliscie do wniosku, ze stawki powinny by¢ ustanowione w nastgpujacy
Sposob:

(ii1) pelne ubezpieczenie za roczng sktadke rowna 20 % wartosci obiektu,

(iv) ubezpieczenie pokrywajace 50% strat za roczna sktadke wynoszaca 10% wartosci obiektu.

c) Pan ABC moéwi, ze z jego punktu widzenia obie polisy sa réwnie optacalne. Jaka jest warto$¢
oczekiwana powyzszych polis? Czy panu ABC warto ubezpieczy¢ si¢ po stawce (iii) i (iv)? Czy
wypowiedz pana ABC §wiadczy o tym, ze jego wybor jest nieracjonalny? Odpowiedz uzasadnij.

Zadanie 17

W niektérych firmach zwalniani pracownicy moga otrzymac jednorazowa odprawe w wysokosci 20
tys. zI. na podjecie samodzielnej dziatalnosci gospodarczej. Sukces nowej dziatalnosci przyniesie
ekstra doch6d w wysokosci 40 tys. zt. Porazka oznacza catkowite bankructwo. Bezrobotny moze
przeznaczy¢ odprawe w catosci albo na prowadzenie nowej dzialalnosci gospodarczej albo na
konsumpcje.

a) Oblicz, jak wysokie musi by¢ prawdopodobienstwo sukcesu przedsi¢gwzigcia, aby bezrobotny
podjal ryzyko prowadzenia samodzielnej dziatalnosci. Typowy bezrobotny jest risk avers ( U =
W), Co oznacza ten wynik?

Zadanie to réwnie dobrze moze opisywac sytuacje rybakow, ktérzy za zlomowanie kutra moga
otrzymac rekompensatg. Oto fragment artykutu na ten temat:

W Dziwnowie ..... dzisiaj zostato z 10 kutréw, pozostate poszty na ztom. Rybacy oddajq je, bo w
zamian majq otrzymac dotacje z UE: od kilkuset tysiecy do kilku milionéw ztotych.

Zdaniem Waniewskiego restrukturyzacja przynosi straty. W Dziwnowie - jak w kazdym porcie
rybackim - rybacy dzielq sie na armatorow, czyli wtascicieli kutréw, i ich pracownikow. Z reguty
Jjedna osoba ma jeden lub dwa kutry. Ptywa na nich od 5 do 8 osob. Mniejsze od kutrow sq todzie -
wystarczq dwie, trzy osoby zatogi. Dotacje otrzymajq tylko armatorzy, a ich pracownicy po 10 tys.
euro.

- Ci najwieksi, nawet jesli otrzymajq wieksze pieniqdze, kupiq samochdd, coS Zonie, pojadq na

wakacje i pieniqdze sie rozejdq. A ci, co dostanq po 10 tys. euro? Po 30 latach w morzu majq sie
przebranzowic? - pyta retorycznie Bogdan Waniewski.

Rybacy bez kutrow i potowow, Rzeczpospolita 4 maja 2005



Zadanie 18

Zwiazki zawodowe planuja akcje strajkowa. Celem strajku jest podwyzszenie ptac. Podwyzka ta
obejmie wszystkich zatrudnionych w fabrykach i kosztowa¢ bedzie firm¢ 10 min zt. Zwiazki
zawodowe nie maja znaczacego wpltywu na robotnikow, a przez to strajk nie jest pewnym
zdarzeniem. Prawdopodobienstwo utrzymania si¢ strajku w pierwszym dniu wynosi Y2,
prawdopodobienstwo utrzymania si¢ strajku w drugim dniu maleje dwukrotnie i wynosi %. Ogdélnie
prawdopodobiefistwo utrzymania sie strajku w dniu T mozna podaé¢ wzorem (¥2)'. W kazdym dniu
strajku straty firmy sa jednakowe. Oblicz, jak duze musza by¢ dzienne straty firmy, aby zarzad
zdecydowat si¢ na podwyzke ptac? Strajk moze by¢ bezterminowy. Zarzad firmy jest risk neutral.

Zadanie 19

Czgs¢ z internautdw sciaga z sieci P2P nielegalne pliki, ale korzystanie z nich moze skonczyc¢ si¢
nieprzyjemnie. Producenci korzystaja ostatnio z mato wyrafinowanych metod w celu ochrony
swojej wilasnosci. Czes¢ z nich infekuje komputery uzytkownikéw sieci P2P, powodujace
uszkodzenia zaréwno oprogramowania jak i sprzetu. Korzystanie z sieci P2P mozna wigc
przedstawi¢ jako loterig:

v

g=0,5 Powazne uszkodzenia

Y| Zainfekowanie \ Wartos¢ straty ?2?7?
p=0,5

Q 1-q= 0,5
wartos¢ strat = 0
1-p=0,5 g \ Brak uszkodzen

Warto$¢ straty =0

Jezeli przecigtny uzytkownik sieci P2P ,,0szczedza” 2 000 zt korzystajac z zasobéw nielegalnych, to
jak duze musiatyby by¢ straty przy powstaniu powaznego uszkodzeniu komputera, aby nie optacato
si¢ korzystac z sieci P2P.

Zadanie 20 (trudne)
W dzisiejszych czasach malzenstwo staje si¢ problemem ekonomicznym. Przyjrzymy si¢ temu
»problemowi” z bliska.

Wolno$¢ obyczajowa, jak kazda rzecz, ma swoje plusy i minusy. Do minuséw nalezy zaliczy¢
bardzo kalkulacyjne (ekonomiczne) traktowanie nowego zwiazku. Zatézmy, ze udany zwiazek wart
jest 2*N rocznie. Zwiazek nieudany wart jest O rocznie. Brak zwiazku jest najbardziej dokuczliwy 1
wart jest — N rocznie. Oblicz, po ilu latach typowa osoba zaprzestanie poszukiwan, chociaz obecny
zwiazek jest catkowicie nieudany. Zakladamy, Zze nieudane zwiazki rozpadaja si¢ przecigtnie po
roku. Mamy do czynienia z osobami risk neutral. Prawdopodobienstwo znalezienia statego partnera
oraz typu zwiazku sg zalezne od ilo$ci lat poszukiwan partnera (T) i mozna przyblizy¢ je wzorami:

Prawdopodobienstwo znalezienia statego partnera |p = 1/T

Prawdopodobienstwo udanego zwiazku q = (20-T)/20

Przedstaw problem w postaci ,,drzewka prawdopodobienstw” dla T-ego roku poszukiwan..




Zadanie 21
Juz w szkotach podstawowych problem korupcji pojawia si¢ w podrecznikach. W tym zadaniu
przyjrzymy si¢ temu zagadnieniu od strony ekonomicznej. Na rynku artykutéw biurowych dziata
kilka firm bioracych co pewien czas udzial w przetargach organizowanych przez URZAD XYZ.
Pracownicy tej panstwowej organizacji nie za bardzo przejmuja si¢ ustawa antykorupcyjna -
uwazaja, ze sa bezkarni. Zastanawiajacym jest fakt, ze urzednicy nie za bardzo obawiaja si¢
przyjmowac tapowki, chociaz moga by¢ dyscyplinarnie zwolnieni z pracy. Mozna wysuna¢ dwie
tezy:
1) Prawdopodobienstwo przylapania jest zbyt mate, aby urzednicy obawiali si¢ przyjmowac
tapowki.
2) Urzednicy zarabiaja zbyt mato i kwota tapowki jest dla nich zbyt kuszaca, aby sig nie oprzec¢
pokusie.
Dysponujac nastgpujacymi informacjami o typowym urze¢dniku okresl, ktéra z tych hipotez jest
bardziej prawdopodobna.

Urzednik ,,Przecigetniak”

Funkcja Dochody legalne Dochody z Prawdopodobienstwo Dochody po
uzytecznosci fapowek przylapania wyrzuceniu z
pracy
Uu=M" 3000 2000 0,01 1000

a) Okresl, o ile powinny wzrosna¢ legalne dochody urzednika, aby nie byt on sklonny przyjmowac
tapowek.

b) Okresl, jak wysokie musi by¢ prawdopodobienstwo przytapania, aby urz¢dnik nie byt sktonny
przyjmowac tapéwek.

¢) Ktora z hipotez jest prawdziwa? Moze zaproponujesz inny sposob zbadania tego problemu?

Zadanie 22 (jest to typowe zadanie egzaminacyjne ®. W poprzednim zestawie rozwiazaliscie
problemy oséb A i C. Teraz wystarczy zajac si¢ osoba B)

Firma XYZ oferuje trzy stanowiska pracy. Na ofertg tej firmy odpowiedziato trzech odpowiednich
kandydatow. Kazda z tych os6b na podstawie odmiennych kryteriow podejmuje decyzje o przyjgciu
lub odrzuceniu tej oferty. Oto krétkie charakterystyki tych os6b:

Osoba Charakterystyka Funkcja uzytecznosci

Pan A | Jest to osoba, ktéra ceni swoj wolny czas. Dopiero wysokie | Dla osoby tej liczy si¢ tylko relacja
zarobki sktonig ta osobe do podjgcia pracy. Nie pracujac czasu wolnego (R) i konsumpcji (C).

pan A osiaga doch6d w wysoko$ci 1000 zt miesigcznie Stad tez jego funkcje uzytecznosci
(zasitek dla bezrobotnych). mozna przedstawi¢ jako U = R*C.
Pani B | Osoba ta stoi przed nastgpujacym dylematem: Uzyteczno$¢ tej osoby zalezy od
a) podjac¢ prace w firmie XYZ i uzyska¢ pewny dochdéd | posiadanego majatku i
roczny w wysokosci 30 000 zt. prawdopodobienstwa jego
b) aplikowa¢ do innej firmy, w ktérej dochdéd roczny posiadania. Stad tez jej funkcje
wynidstby 45 000 zt., ale prawdopodobienstwo uzytecznosci mozna przedstawic jako
przyjecia do tej firmy wynosi 0,5. funkcje postaci:
Odrzucenie przez ta firm¢ oznacza przej$cie na U =p*(m)” + po*(my)*’

bezrobocie i osiagniecie dochodu z zasitku w
wysokos$ci 15 000 zt rocznie

Pan C Osoba ta stoi przed nastepujacym dylematem: Osoba ta dokonuje wyboru w oparciu
a) podjac¢ prace w firmie XYZ i uzyska¢ staty dochéd o warto$¢ strumienia dochodéw w
roczny w wysokosci 30 000 zt w tym 1 nastgpnym czasie (Present Value)
roku.

b) Podja¢ prace w innej firmie, w ktérej dochéd w tym
roku wyniesie 20 000 zt, a w drugim roku 47 000 zt




a) Przy jakiej stawce godzinowej pan A zgodzi si¢ na przyjecie pracy w firmie XYZ?
(Catkowity czas do dyspozycji w ciagu miesiagca to 420 godzin)

(szkic rozwiazania 7p) (rysunek 4p)

b) Jakim majatkiem poczatkowym musiataby dysponowac pani B, aby odrzuci¢ ofertg firmy XYZ?

(szkic rozwiazania 7p) (rysunek 4p)
majatek poczatkowy = ..............

¢) Przy jakim poziomie stép procentowych Pan C podejmie pracg w firmie XYZ?

(szkic rozwiazania 8p)




